
GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

近接工事や堤防において、鋼矢板等の残置を回避し、
安心して引き抜けるオンリーワンの技術！

杭の引抜きにも使えます

旧名：土留部材引抜同時充填工法

GEOTETS（ジオテツ）工法 【NETIS】SK-080012-VR
（掲載期間終了）

鉄道近接工事の実績あり 河川管理者に注目されています



鋼矢板引抜きによる国道の被害発生状況

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会
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100枚の鋼矢板のうち90枚を引抜いたところ国道に被害が出て工事ストップ。
その後、残っていた10枚を急遽GEOTETS工法採用にて引き抜きました。

鋼矢板を引抜きした場所

引抜きの影響

引抜きの被害

舗装のやり直し

車線規制



対策なしで鋼矢板を

引抜きした個所が大きく沈
下しています（赤色点線）

同時充填で鋼矢板を引抜きした
個所は沈下してません

（緑の点線）

対策なし引抜きによる
陥没・地割れが発生

しています

対策なし引抜きによる

地割れが鋼矢板の反対側
まで及んでいます

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会
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鋼矢板引抜きによる陥没被害状況
引抜きの影響



周辺地盤より
60cm沈下が
見られました

陥没した後

地盤の沈下が
起き始めました

鋼矢板引抜きによる陥没被害発生状況

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会
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引抜き始めると

引抜きの影響

・Ｎ値＝2以下の軟弱地盤
・鋼矢板Ⅳ型 L=20.5m

●周辺地盤が600㎜沈下
●新設構造物が150㎜沈下



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

出典：鋼矢板引き抜きの周辺地盤への影響 堀内孝英、清水正義 地下空間シンポジウム論文・報告集第4巻 土木学会（一般投稿論文）
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 地下工事におけるトラブルの大半は、
鋼矢板引抜き時に起きています。 

●鋼矢板Ⅲ型 L=12～15mの場合

引抜き

引抜きの影響

同
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引抜きによる影響は、開削工事全体の70～80％を占める
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出典：鋼矢板引き抜きの周辺地盤への影響 堀内孝英、清水正義 地下空間シンポジウム論文・報告集第4巻 土木学会（一般投稿論文）
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軟弱地盤では10mの鋼矢板を引抜くと
30m離れた位置まで影響が及ぶこともあります。

●鋼矢板Ⅲ型 L=12～15mの場合

引抜きの影響
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従来の設計指針

12 ～15



比較項目 従来工法（後追い薬液注入） 新工法 GEOTETS工法

①材料種別 ＣＢ（又は急結ＣＢ）・ＬＷ 本工法専用の充填材

②充填注入材の特徴
すぐに固まらず、収縮する １N/mm2程度
（急結CB-恒久的に収縮せず長期的に安定、

約1分で固まる 0.5N/mm2程度）

恒久的に収縮せず長期的に安定。約1分で固ま
る 0.２N/mm2程度。地下障害物にならないよう
に強度をコントロールしてある。

③対策概要図

④周辺地盤への影響
空隙が発生して地山が崩れた後。

△ 抑制できていない
空隙が発生しない状態で回収できる為

◎ 確実に抑制できる！

⑤充填（注入）の特徴 △ 圧力を掛けてゆっくり押込む
負圧を利用して、余分な圧力は掛けずに

◎ 素早く多量に充填する

⑥地中障害物 △ CB材など新たな障害物となる
置き換えた材料は、N値15～30以下の為

◎ 容易に排除できる！

⑦コスト
△ 安価だが、影響抑止ができておらず

注入量も予測不能
実施工データに基づき、

◎ 適切量で計画できる！

こんなにも 従来の注入との違いが！
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通
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従来工法との比較

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

【NETIS】

SK-080012-VR
（掲載期間終了）

関連特許11件
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GEOTETS工法により沈下を抑制します
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工法の紹介
７７秒
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掛川市 神代地川河川改修工事

（56秒）

鋼矢板の形状で固化した
充填材(引抜き直後）

アルカリ性の充填材がフェノール
フタレイン溶液に反応

地中に発生した空隙の大きさおよび
地質によって充填量を加減します。

 空隙が充填材で満たされた状況です
工法の紹介

薬液注入と異なり、地中で圧力を加えない為、
地表にリークし目視にて確認できます。
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【宮崎大学との共同実験】
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鋼矢板を撤去し、その代替えとして
このように矢板の形をした充填材が地中に残ります

工法の紹介

これは鉄の矢板ではありません。
充填材が硬化した状態です。

N値で15~30程度
（障害物になりません）

緩んだ地盤にも充填されています

仮設の鋼矢板、鋼管矢板、仮設桟橋のＨ杭、既設杭
など、いろんな杭を引抜く場合の沈下対策の特許工法
です。この工法専用の充填材を引抜ながら同時に充填
することで、引抜後も周辺地盤にほとんど影響を
及ぼすことなく、安心して撤去できるようになりま
した。
本工法は、軟弱地盤はもちろんのこと、あらゆる地盤
条件、引抜き方法において採用可能です。
近年は集中豪雨による大災害が頻発していることも
あり、河川やため池堤防における仮設工事において、
水みちを作らないオンリーワンの対策工法として
河川管理者にも注目されています。
水中での施工も可能です。
さらに土壌汚染修復工事の分野でも汚染物質の移動
を遮断する方法として施工実績が増えています。
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(1) 約1分でゲル化が進み、充填後3時間で人がその上に立てる程、

初期の強度発現が早い。(杭抜きの写真参照）

(2) 硬い土（Ｎ値15～30）と同程度なので地中障害物にならない。

(3) セメント系恒久グラウト材の為、何年経っても収縮しない。

長期的に地盤が緩まない。水みちにならない。

A液およびB液の構成(現場配合時)

充填材の3つの特徴
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硬さの程度 中位の 硬い 非常に硬い

換算N値 4～8 8～15 15～30

Qu(N/mm2) 0.05～0.1 0.1～0.2 0.2～0.4

充填材はこの工法専用に開発された恒久グラウト材です 硬さが分かる動画
８秒→

日

30日2日 10日

日

一軸圧縮強度 条件：20℃飽和湿気中養生

工法の紹介
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充填材が流れている所は固まらず、
淀むと約1分で固まります。（38秒）

工法の紹介
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充填剤は流れている所は固まらず、
淀むと約1分でジェル状になります

工法の紹介
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負圧を利用し素早く・多量に充填材を充填
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空隙は満たされ地表面
に充填材は溢れます。

（リーク現象）

送り続ける充填材は脈
状となって固りません。

「鋼矢板引抜で生じた空隙は負圧となり、
必要以上の圧力を掛けなくても、充填材は
空隙に吸い込まれていきます。」

負圧

工法の紹介
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1本の充填管で鋼矢板6枚以上を充填
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充填管は地中に
残されたまま

工法の紹介



充填管の設置方法が２通りあります

16

WJ併用または硬質地盤クリ
ア―工法などに対応

ボーリングマシンで削孔建込み
完了した充填管（φ40.5㎜二重管）

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

専用の充填管（φ13㎜×2）
を鋼矢板に溶接固定します。

充填管をボーリン
グマシンによる設置

CASE2.鋼矢板打設前に充填管を設置する場合（YT-1工法）

CASE1.鋼矢板打設後に充填管を設置する場合（ YT-3Ｂ工法）

工法の紹介
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日々の充填量を管理し、施工を行います

８００件以上の実績と宮崎大学との共同研究により、
適切な量で計画できています。（平均 90％～120％）

工法の紹介
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付着土砂量を予測し、充填量を設定します

標準量
（サイレントパイラー抜き） 付着土が非常に多い

空隙の断面積

○充填材の標準量(目安)
標準量はこれまでの実績から算出

標準量=鋼矢板断面積×4倍×鋼矢板の長さ(サイレントパイラー引抜)
標準量=鋼矢板断面積×3倍×鋼矢板の長さ（バイブロハンマ引抜）
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鋼矢板

+
付着土

※「充填量設定の根拠を施工前に発注者等と協議しておけば、実際の現場
で充填量の過不足が起きても、その場で適切な充填量に変更できます」

標準量の約1.5倍の状態鋼矢板断面積×4倍の状態

GEOTETS工法研究会は豊富な実績データを蓄積してます！

この様に付着土砂が多い場合、周辺地盤は更に大きな変位が生じます。
ＧＥＯＴＥＴＳ工法だと、この空隙を確実に充填し、変位を抑制 します。

多量の付着土砂で
埋め尽くされた状態で
何が問題なのか？

工法の紹介



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

アースオーガー圧入の先行削孔、硬質地盤クリア工法の芯抜き削孔では、
地盤が既に緩んでいるため、周辺地盤に変位を発生させる要因となります。
よって土砂付着が多い場合と同じく充填量も多くなります。
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打込み方法で充填量を設定します

「軟弱地盤だけではなく、GEOTETS工法の実績の約30％は、固い地盤における先行削孔
・芯抜き削孔した現場です。」

GEOTETS工法研究会は豊富な実績データを蓄積してます！

工法の紹介



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

・水中施工（GEOTETS（ジオテツ）工法）
で充填した跡。固まって残っている。

宮城県気仙沼土木事務所

左岸側KP2 H-400 L=21,500mm右岸側KA1 H-400 L=22,500㎜

対策の有無の違い・仮設構台H鋼親杭引抜き

・引抜き後の孔の径は、日々拡がっている

【10月20日～21日に引抜き実施 撮影11月3日】
宮城県気仙沼市 神山川橋災害復旧（上部工）工事

施工実績

孔が大きく
広がっています

20

対策無し状況 対策実施状況
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①幹線道路埋設管工事による対策工事

21

日本下水道事業団
岩沼市二野倉排水路復興建設工事

NEXCO西日本 城陽ジャンクション
ランプ料金所BOX工事

川崎市 東扇島臨港道路 アプローチ橋梁下部工事

名取市 閖上小塚原線 小塚原跨道橋新設工事

国交省愛知国道事務所環西蟹田南高架橋下部工事

施工実績

・Ｎ値 30～50オーバー砂質地盤
・鋼矢板 Ⅲ型 L=9.5m
・ウォータ―ジェット併用バイブロ建込
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東京消防庁 防火水槽撤去工事

西宮市民間工事

施工実績

ゼロパイラーによる施工

熊本県益城町 第二南北線整備に伴う宅地補償工事

・平均Ｎ値３の粘性地盤
・鋼矢板Ⅲ型 L=8.5m
・民家との距離約１ｍ

・平均Ｎ値０～５の
火山灰質砂及びシルト
・鋼矢板Ⅲ型 L=10.5m
・民家との距離約０．５ｍ以下

②構造物建設による隣接住宅沈下抑制工事
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②構造物建設による隣接住宅沈下抑制工事
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施工実績

・鋼矢板Ⅲ型 L=9.0m
・民家との距離約2.0ｍ～3.0ｍ

香川県高松市民間工事
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施工実績

高松市大工町民間工事
・鋼矢板Ⅳ型 L=9.0m
・民家と道路の距離約2.0ｍ

②構造物建設による隣接住宅沈下抑制工事



③高速道路橋脚工事に伴う対策工事
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NEXSCO西日本 湯浅御坊道路

道路に近接した部分のみ同時充填

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

施工実績

同時充填の有り無しでの
違いが明確です

A B
大きく亀裂
＝変位発生

対策なしそのまま引抜いた場所
対策を実施した後には
亀裂が見られません
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④下水道更新による幹線道路対策工事
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吹田市 排水区合流管路付帯工事

地中障害物（引抜きできずに残置されていた古い鋼矢板）を撤去

施工実績
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⑤鉄道軌道近接工事（東京都）
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JR線軌道隣接工事（東京都）

施工実績

近接軌道中心点まで約5m
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施工実績

大阪府・富田林工事

・鋼矢板 Ⅲ型 L=7.5m
・近鉄軌道中心点まで約 5.0ｍ

⑤鉄道軌道近接工事（大阪府）
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国交省宮崎河川国道事務所富吉地区外道路防災工事

⑥道路防災工事並びに改修工事(鋼矢板を撤去)

（バイブロ引抜き）

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

施工実績

災害復旧工事で、鋼矢板を転用できることは、連続工事（早期復旧）に大きく貢献します。
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⑦河川堤防で既存杭の引抜き(民家近接)
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大量の付着土砂あり
リークする充填材

鋼管杭φ0.8m L=26m（ケーシング1.0m）

充填速度大幅UPにより実現（110ℓ/分）

施工実績

専用ポンプの開発により

リークする
充填材 付着土砂

東京都：新花畑橋（仮称）護岸工事及び人道橋撤去工事
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鋼管杭φ0.8m L=26m（ケーシング1.0m）

施工実績

引抜き直後

引抜き後 ３時間
充填材の上で作業可能

※杭の引抜跡も3時間で硬化が始

まっている為に足がとられる事は
なくなります。

⑦河川堤防で既存杭の引抜き(民家近接)

東京都：新花畑橋（仮称）護岸工事及び人道橋撤去工事



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

⑧ため池堤防において、引抜き跡の水みち対策
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千葉県北千葉道路建設事務所 千葉県印旛沼水路橋上部工事

愛知県東三河農林水産事務所 豊川用水ため池堤防工事

H-400杭
L=26m 

施工実績

H杭を引抜き始めたら、この橋脚が動き出し工事
中断しました。その為、「GEOTETS工法」が採用
され無事引抜きが完了しました。

印
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、
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協
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！
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⑨遮水壁効果の活用 汚染土壌対策
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施工実績

早期引抜きでコストダウンが図れます

汚染水の流れ

（難透水層下への汚染水の浸透）

【水平方向】

【鉛直方向】

・浄化土入替後、対策無しで引抜いた場合の再汚染イメージ

汚染水は、水平方向、鉛直方向へ浸透して
再汚染を引き起こします！

鋼矢板引抜き後の空隙

※通常鋼矢板打設後、2年間のモニタリングが必要。

ＧＥＯＴＥＴＳ工法を採用して頂くことで、浄化土入替後
鋼矢板を回収でき可能となりコストダウンが図れます。

・民間土壌汚染修復工事



⑩杭基礎への影響抑止(水中施工）

国交省 橋脚建設工事（高知）
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GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

施工実績

新設基礎が場所打ち杭の場合の影響範囲は、図２－１に示すとおりである。
影響範囲Ⅲ：場所打ち杭の根入れ深さD2とし、深さD2,幅3ｂ2の領域。
ここで、 ｂ２は場所打ち杭径である。
影響外範囲Ⅰ：上記外の領域

●新設基礎が場所打ち杭の場合



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会
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充填材の
後がくっき
り見えます

フェノール反応
が見えます

⑪一級河川堤防災害防止（引抜き跡の弱点）対策工事

国交省：河川堤防内でのジオテツ（同時充填 ）工法

施工実績

「堤防内において水みち対策が確実に行われたこと
を発注者の立会で確認して頂きました」

国交省：米子道路米子大橋下部工事(鳥取）



⑫地中障害物撤去に伴う空隙を埋める同時充填施工例
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障害物撤去時の同時充填連壁位置

地中障害物

充填材

施工実績

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会
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宮崎大学と共同にて検証
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効果の検証

【具体的に確認したテーマ】
●充填された空隙状況
●「充填せず」と、「充填」の境界の充填状況
●1本の充填管で鋼矢板を何枚充填できたか



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

実 績
202４年 ３月末日現在

発注者 件数

国土交通省 １３１

農林水産省 ２４

自治体・各種公共団体 ５６９

民 間 ９８

計 ８２２件

新技術登録（抜粋）

登録先 登録識別

NETIS(掲載終了） ＳＫ-０８００１２-ＶＲ

広島県
広島県建設分野の革新技術
（主部門）効率化部門

北海道庁新技術情報
提供システム

20230001

東京都建設局 1101014

宮崎県
宮崎県内関連技術
区分整理番号：787

開発以来２０年、８００件以上の豊富な実績と
11件の特許による施工システムを構築しました。
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※特許権の使用がありますので工事専門業者は、組合に加入していただく必要があります。

施工実績

①引抜きながら充填できる（充填材の種類は問わない）

②1本充填管で２枚以上の鋼矢板を充填できる
③充填管を固定しない
④杭の同時充填ができる
⑤毎分２０ℓ以上の速さで充填できる
（薬液注入工法の場合は20ℓ以下）

特 許
➲主な内容 ➲関連特許

●取得特許総数１１件（出願含めて）

特許第6615494号
特許第7073326号他

（２０２２年１０月０１日現在）
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各方面での施工実績が豊富に蓄積されています

A. 近接工事 (６２３件)
a.周辺地盤・道路への沈下・影響抑制
b.近接家屋への沈下・影響抑制
c.埋設管・設備への沈下・影響抑制
d.近接構造物への沈下・影響抑制
e.構造物自体の沈下・影響抑制等

B. 橋脚工事 （７２件）
a.周辺地盤・道路への沈下・影響抑制
b.近接家屋への沈下・影響抑制
c.埋設管・設備への沈下・影響抑制
d.近接構造物への沈下・影響抑制
e.構造物自体の沈下・影響抑制
f.堤防・堤体内水みち発生防止等

施工実績

2024年3月末日現在 ８２２物件

C.堤防・堤体下での工事 (5８件)
a.周辺地盤・道路への沈下・影響抑制
c.埋設管・設備への沈下・影響抑制
d.近接構造物への沈下・影響抑制
e.構造物自体の沈下・影響抑制
f.堤防・堤体内水みち発生防止
g.堤防・堤体への沈下・影響抑制等

GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

D.鉄道軌道近接工事 (４４件)

E.杭の引抜工事 (2件)

F.土壌汚染対策工事 (6件)

G.防火水槽工事 (６件)

H. その他 (１１件)



GEOTETS（ジオテツ）工法研究会

土留部材引抜同時充填工法研究会へ
お気軽に、まずはご一報下さい。
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ジオテツ 検索

●技術担当窓口：渡辺（直通）090-7575-6025
●積算担当窓口：西森（直通）080-6379-8460

sekisan@hikinuki.jp

【NETIS】SK-080012-VR
（掲載期間終了）

ジ オ テ ツ
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