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配合

		凍結融解試験用ハレーサルト供試体 トウケツユウカイシケンヨウキョウシタイ

		1.使用材料 シヨウザイリョウ

		No.		材料名 ザイリョウメイ		記号 キゴウ		種類 シュルイ				密度(g/cm3） ミツド				粗粒率 アラツブリツ				産地及び生産社

		1		セメント		C		普通ﾎﾟﾙﾄﾗﾝﾄﾞｾﾒﾝﾄ フツウ				3.16±0.02				-		太平洋セメント（株） タイヘイヨウ

		2		混和材 コンワザイ		GGBS		高炉スラグ微粉末 コウロビフンマツ				2.92±0.02				-		水島リバーメント（株） ミズシマカブ

		3		細骨材 サイコツザイ		BFS		高炉スラグ細骨材 コウロサイコツザイ				2.75±0.02				2.10±0.20		水島リバーメント（株） ミズシマカブ

		4		粗骨材 ソコツザイ		G10		砕石　1005 クダセキ				2.61±0.02				6.31±0.20		高梁市津川町 タカハシシツカワチョウ

		5		粗骨材 ソコツザイ		G20		砕石　2010 クダセキ				2.61±0.02				6.31±0.20		高梁市津川町 タカハシシツカワチョウ

		6		混和剤 コンワザイ		Ad		高性能減水剤 I 種 コウセイノウゲンスイザイシュ				-				-		花王（株） カオウカブ						ﾏｲﾃｨ21WH

		2.示方配合 シホウハイゴウ

		配合名 ハイゴウメイ		設計基準強度
（N/mm2） セッケイキジュンキョウド		スランプ-スランプフロー
（cm）		空気量
（％） クウキリョウ		W/C
（％）		s/a
（％）		W		C		GGBS		BFS		G10		G20		Ad

																												0.51%

		ﾊﾚｰｻﾙﾄ		50		65±10		2.5±1.5		26.2		50.0		160		244		367		842		240		559		3.12		2411

														160		77		126		306		92		214		-		1000

		3.フレッシュコンクリート試験結果 シケンケッカ

		試験日 シケンビ		気温
（℃） キオン		コンクリート温度
（℃） オンド		スランプ
フロー
（cm）		空気量
（％） クウキリョウ		単位容積質量
（％） タンイヨウセキシツリョウ

		40862.0		20.5		22.1		72.5
68.5		1.7		2436

		4.養生温度 ヨウジョウオンド

		5.圧縮用度試験結果 アッシュクヨウドシケンケッカ

		　材齢1日の圧縮強度試験は、蒸気養生後に行っている。材齢14日の圧縮強度試験は蒸気養生後、20±2℃で気中養生し行っている。 ザイレイニチアッシュクキョウドシケンジョウキヨウジョウゴオコナザイレイニチアッシュクキョウドシケンジョウキヨウジョウゴキチュウヨウジョウオコナ

		No.		採取
年月日 サイシュネンガッピ		試験
年月日 シケンネンガッピ		材齢
（日） ザイレイ		直径
（cm） チョッケイ		高さ
（cm） タカ		質量
（g） シツリョウ		見掛け密度 ミカミツド				最大荷重
（kN） サイダイカジュウ		圧縮強度 アッシュクキョウド				圧縮強度規格値（N/mm2） アッシュクキョウドキカクチ

																（g/cm3）		平均値 ヘイキンチ				（N/mm2）		平均値 ヘイキンチ

		1		40,862		40,863		1		100		200		3805		2.42		2.42		320.0		40.7		36.5		-

		2								100		201		3806		2.41				252.0		32.1

		3								100		201		3828		2.42				288.0		36.7

		1		40,862		40,876		14		100		201		3781		2.40		2.40		444.0		56.5		55.8		50.0以上 イジョウ

		2								100		201		3788		2.40				448.0		57.0

		3								100		201		3786		2.40				424.0		54.0
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養生温度元

		凍結融解試験 トウケツユウカイシケン

		記録日時		経過時間		温度(℃)

		2011/11/15 12:35		00:00		20.0

		2011/11/15 12:40		00:05		20.0

		2011/11/15 12:45		00:10		20.0

		2011/11/15 12:50		00:15		20.0

		2011/11/15 12:55		00:20		20.0

		2011/11/15 13:00		00:25		20.0

		2011/11/15 13:05		00:30		20.0

		2011/11/15 13:10		00:35		20.0

		2011/11/15 13:15		00:40		20.0

		2011/11/15 13:20		00:45		20.0

		2011/11/15 13:25		00:50		20.0

		2011/11/15 13:30		00:55		20.0

		2011/11/15 13:35		01:00		20.0

		2011/11/15 13:40		01:05		22.0

		2011/11/15 13:45		01:10		22.5

		2011/11/15 13:50		01:15		20.5

		2011/11/15 13:55		01:20		19.5

		2011/11/15 14:00		01:25		19.5

		2011/11/15 14:05		01:30		21.0

		2011/11/15 14:10		01:35		21.0

		2011/11/15 14:15		01:40		20.5

		2011/11/15 14:20		01:45		20.5

		2011/11/15 14:25		01:50		21.5

		2011/11/15 14:30		01:55		22.0

		2011/11/15 14:35		02:00		24.0

		2011/11/15 14:40		02:05		24.0

		2011/11/15 14:45		02:10		25.5

		2011/11/15 14:50		02:15		27.5

		2011/11/15 14:55		02:20		29.0

		2011/11/15 15:00		02:25		30.0

		2011/11/15 15:05		02:30		31.5

		2011/11/15 15:10		02:35		33.0

		2011/11/15 15:15		02:40		34.5

		2011/11/15 15:20		02:45		36.0

		2011/11/15 15:25		02:50		37.5

		2011/11/15 15:30		02:55		40.0

		2011/11/15 15:35		03:00		41.0

		2011/11/15 15:40		03:05		43.5

		2011/11/15 15:45		03:10		45.0

		2011/11/15 15:50		03:15		47.0

		2011/11/15 15:55		03:20		48.5

		2011/11/15 16:00		03:25		50.5

		2011/11/15 16:05		03:30		52.0

		2011/11/15 16:10		03:35		53.5

		2011/11/15 16:15		03:40		56.0

		2011/11/15 16:20		03:45		57.5

		2011/11/15 16:25		03:50		58.5

		2011/11/15 16:30		03:55		59.5

		2011/11/15 16:35		04:00		59.5

		2011/11/15 16:40		04:05		59.5

		2011/11/15 16:45		04:10		59.5

		2011/11/15 16:50		04:15		60.0

		2011/11/15 16:55		04:20		60.0

		2011/11/15 17:00		04:25		60.0

		2011/11/15 17:05		04:30		60.5

		2011/11/15 17:10		04:35		60.5

		2011/11/15 17:15		04:40		60.5

		2011/11/15 17:20		04:45		60.5

		2011/11/15 17:25		04:50		60.0

		2011/11/15 17:30		04:55		60.5

		2011/11/15 17:35		05:00		60.5

		2011/11/15 17:40		05:05		60.5

		2011/11/15 17:45		05:10		60.5

		2011/11/15 17:50		05:15		60.5

		2011/11/15 17:55		05:20		60.5

		2011/11/15 18:00		05:25		60.5

		2011/11/15 18:05		05:30		60.5

		2011/11/15 18:10		05:35		60.5

		2011/11/15 18:15		05:40		60.5

		2011/11/15 18:20		05:45		60.5

		2011/11/15 18:25		05:50		60.5

		2011/11/15 18:30		05:55		60.5

		2011/11/15 18:35		06:00		60.5

		2011/11/15 18:40		06:05		60.5

		2011/11/15 18:45		06:10		61.0

		2011/11/15 18:50		06:15		60.5

		2011/11/15 18:55		06:20		61.0

		2011/11/15 19:00		06:25		61.0

		2011/11/15 19:05		06:30		61.0

		2011/11/15 19:10		06:35		61.0

		2011/11/15 19:15		06:40		61.0

		2011/11/15 19:20		06:45		60.5

		2011/11/15 19:25		06:50		60.5

		2011/11/15 19:30		06:55		59.5

		2011/11/15 19:35		07:00		59.0

		2011/11/15 19:40		07:05		58.5

		2011/11/15 19:45		07:10		57.5

		2011/11/15 19:50		07:15		57.0

		2011/11/15 19:55		07:20		56.5

		2011/11/15 20:00		07:25		55.5

		2011/11/15 20:05		07:30		55.0

		2011/11/15 20:10		07:35		54.0

		2011/11/15 20:15		07:40		53.5

		2011/11/15 20:20		07:45		53.0

		2011/11/15 20:25		07:50		52.5

		2011/11/15 20:30		07:55		52.0

		2011/11/15 20:35		08:00		51.5

		2011/11/15 20:40		08:05		51.0

		2011/11/15 20:45		08:10		50.5

		2011/11/15 20:50		08:15		50.0

		2011/11/15 20:55		08:20		49.5

		2011/11/15 21:00		08:25		49.5

		2011/11/15 21:05		08:30		49.0

		2011/11/15 21:10		08:35		49.0

		2011/11/15 21:15		08:40		48.5

		2011/11/15 21:20		08:45		48.5

		2011/11/15 21:25		08:50		48.0

		2011/11/15 21:30		08:55		48.0

		2011/11/15 21:35		09:00		47.5

		2011/11/15 21:40		09:05		47.5

		2011/11/15 21:45		09:10		47.5

		2011/11/15 21:50		09:15		47.0

		2011/11/15 21:55		09:20		47.0

		2011/11/15 22:00		09:25		47.0

		2011/11/15 22:05		09:30		46.5

		2011/11/15 22:10		09:35		46.5

		2011/11/15 22:15		09:40		46.5

		2011/11/15 22:20		09:45		46.0

		2011/11/15 22:25		09:50		46.0

		2011/11/15 22:30		09:55		45.5

		2011/11/15 22:35		10:00		45.5

		2011/11/15 22:40		10:05		45.0

		2011/11/15 22:45		10:10		45.0

		2011/11/15 22:50		10:15		44.5

		2011/11/15 22:55		10:20		44.5

		2011/11/15 23:00		10:25		44.5

		2011/11/15 23:05		10:30		44.0

		2011/11/15 23:10		10:35		44.0

		2011/11/15 23:15		10:40		43.5

		2011/11/15 23:20		10:45		43.5

		2011/11/15 23:25		10:50		43.0

		2011/11/15 23:30		10:55		43.0

		2011/11/15 23:35		11:00		43.0

		2011/11/15 23:40		11:05		42.5

		2011/11/15 23:45		11:10		42.5

		2011/11/15 23:50		11:15		42.5

		2011/11/15 23:55		11:20		42.0

		2011/11/16 00:00		11:25		42.0

		2011/11/16 00:05		11:30		42.0

		2011/11/16 00:10		11:35		41.5

		2011/11/16 00:15		11:40		41.5

		2011/11/16 00:20		11:45		41.5

		2011/11/16 00:25		11:50		41.0

		2011/11/16 00:30		11:55		41.0

		2011/11/16 00:35		12:00		41.0

		2011/11/16 00:40		12:05		40.5

		2011/11/16 00:45		12:10		40.5

		2011/11/16 00:50		12:15		40.5

		2011/11/16 00:55		12:20		40.0

		2011/11/16 01:00		12:25		40.0

		2011/11/16 01:05		12:30		40.0

		2011/11/16 01:10		12:35		39.5

		2011/11/16 01:15		12:40		39.5

		2011/11/16 01:20		12:45		39.0

		2011/11/16 01:25		12:50		39.0

		2011/11/16 01:30		12:55		39.0

		2011/11/16 01:35		13:00		38.5

		2011/11/16 01:40		13:05		38.5

		2011/11/16 01:45		13:10		38.5

		2011/11/16 01:50		13:15		38.0

		2011/11/16 01:55		13:20		38.0

		2011/11/16 02:00		13:25		38.0

		2011/11/16 02:05		13:30		37.5

		2011/11/16 02:10		13:35		37.5

		2011/11/16 02:15		13:40		37.5

		2011/11/16 02:20		13:45		37.0

		2011/11/16 02:25		13:50		37.0

		2011/11/16 02:30		13:55		36.5

		2011/11/16 02:35		14:00		36.5

		2011/11/16 02:40		14:05		36.5

		2011/11/16 02:45		14:10		36.0

		2011/11/16 02:50		14:15		36.0

		2011/11/16 02:55		14:20		36.0

		2011/11/16 03:00		14:25		36.0

		2011/11/16 03:05		14:30		35.5

		2011/11/16 03:10		14:35		35.5

		2011/11/16 03:15		14:40		35.0

		2011/11/16 03:20		14:45		35.0

		2011/11/16 03:25		14:50		35.0

		2011/11/16 03:30		14:55		35.0

		2011/11/16 03:35		15:00		34.5

		2011/11/16 03:40		15:05		34.5

		2011/11/16 03:45		15:10		34.5

		2011/11/16 03:50		15:15		34.0

		2011/11/16 03:55		15:20		34.0

		2011/11/16 04:00		15:25		34.0

		2011/11/16 04:05		15:30		34.0

		2011/11/16 04:10		15:35		33.5

		2011/11/16 04:15		15:40		33.5

		2011/11/16 04:20		15:45		33.5

		2011/11/16 04:25		15:50		33.0

		2011/11/16 04:30		15:55		33.0

		2011/11/16 04:35		16:00		33.0

		2011/11/16 04:40		16:05		33.0

		2011/11/16 04:45		16:10		32.5

		2011/11/16 04:50		16:15		32.5

		2011/11/16 04:55		16:20		32.5

		2011/11/16 05:00		16:25		32.5

		2011/11/16 05:05		16:30		32.0

		2011/11/16 05:10		16:35		32.0

		2011/11/16 05:15		16:40		32.0

		2011/11/16 05:20		16:45		32.0

		2011/11/16 05:25		16:50		31.5

		2011/11/16 05:30		16:55		31.5

		2011/11/16 05:35		17:00		31.5

		2011/11/16 05:40		17:05		31.0

		2011/11/16 05:45		17:10		31.0

		2011/11/16 05:50		17:15		31.0

		2011/11/16 05:55		17:20		31.0

		2011/11/16 06:00		17:25		31.0

		2011/11/16 06:05		17:30		30.5

		2011/11/16 06:10		17:35		30.5

		2011/11/16 06:15		17:40		30.5

		2011/11/16 06:20		17:45		30.5

		2011/11/16 06:25		17:50		30.0

		2011/11/16 06:30		17:55		30.0

		2011/11/16 06:35		18:00		30.0

		2011/11/16 06:40		18:05		30.0

		2011/11/16 06:45		18:10		30.0

		2011/11/16 06:50		18:15		29.5

		2011/11/16 06:55		18:20		29.5

		2011/11/16 07:00		18:25		29.5

		2011/11/16 07:05		18:30		29.5

		2011/11/16 07:10		18:35		29.5

		2011/11/16 07:15		18:40		29.0

		2011/11/16 07:20		18:45		29.0

		2011/11/16 07:25		18:50		29.0

		2011/11/16 07:30		18:55		29.0

		2011/11/16 07:35		19:00		28.5

		2011/11/16 07:40		19:05		28.5

		2011/11/16 07:45		19:10		28.5

		2011/11/16 07:50		19:15		28.5

		2011/11/16 07:55		19:20		28.5

		2011/11/16 08:00		19:25		28.5





養生温度元

		



養生温度（℃）

経過時間（h）

温度（℃）

養生温度（蒸気養生）



試験結果

		ハレーサルト凍結融解試験結果 トウケツユウカイシケンケッカ

				相対動弾性係数（％）

				ランデス						ミルコン		土木研究所 ドボクケンキュウショ

		凍結融解サイクル トウケツユウカイ		ハレーサルト
W/B=26.2%		Pca（AE）
W/B=34%		Pca（nonAE）
W/B=36%		Pca（AE）
他社 タシャ		生コン（AE）
W/C=40% ナマ		生コン（nonAE）
W/C=40% ナマ

		0		100		100		100		100		100		100

		30		100		98		93		100		95		95

		60		100		98		71		95		93		95

		90		101		96				90		92		93

		120		100		94				75		92		93

		150		101		87				49		93		93

		180		101		68						93		90

		210		101								93		88

		240		101								92		86

		270		101								92		83

		300		101								91		50

		330		101

		360		102

		390		102

		420		102

		450		102

		480		102

		510		102

		540		102

		570		102

		600		102

		630		102

		660		102

		690		103

		720		103

		750		103

		780		102

		810		103

		840		102

		870		102

		900		102

		930		102

		960		102

		990		102

		1020		102

		1050		102

		1080		102

		1110		102

		1140		102

		1170		102

		1200		102

		土木学会コンクリート標準示方書で規定している。 ドボクガッカイヒョウジュンシホウショキテイ

		JIS A 1148　コンクリートの凍結融解試験方法（A法：水中凍結融解試験方法） トウケツユウカイシケンホウホウホウスイチュウトウケツユウカイシケンホウホウ

		凍結融解300サイクルにおいて相対動弾性係数の特性値90％以上で凍害の照査を省略できる。 トウケツユウカイソウタイドウダンセイケイスウトクセイチイジョウトウガイショウサショウリャク





Graph1(300)

		0		0		0		0		0		0

		30		30		30		30		30		30

		60		60		60		60		60		60

		90		90		90		90		90		90

		120		120		120		120		120		120

		150		150		150		150		150		150

		180		180		180		180		180		180

		210		210		210		210		210		210

		240		240		240		240		240		240

		270		270		270		270		270		270

		300		300		300		300		300		300



凍結融解300サイクルにおいて相対動弾性係数の特性値90％以上で凍害の照査を省略できる。

ハレーサルト
W/B=26.2%

Pca（AE）
W/B=34%

Pca（nonAE）
W/B=36%

Pca（AE）
他社

生コン（AE）
W/C=40%

生コン（nonAE）
W/C=40%

凍結融解サイクル

相対動弾性係数（％）

凍結融解試験結果 JIS A 1148
（A法：水中凍結融解試験方法）
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Graph1(1200)
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凍結融解300サイクルにおいて相対動弾性係数の特性値90％以上で凍害の照査を省略できる。

ハレーサルト
W/B=26.2%

Pca（AE）
W/B=34%

Pca（nonAE）
W/B=36%

生コン（AE）
W/C=40%

生コン（nonAE）
W/C=40%

凍結融解サイクル

相対動弾性係数（％）

凍結融解試験結果 JIS A 1148
（A法：水中凍結融解試験方法）
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